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Přı́klad 1: Hod kostkou

Zadánı́: Vytvořı́me simulaci hodů hracı́ kostkou a budeme sledovat četnosti a relativnı́ četnosti
v tabulce.

Obrázek 1: Náhled na aplikaci

Nejprve zapneme okno Tabulka. V nabı́dce klikneme na Zobrazit – Tabulka.

1. Zadáme počet hodů n=0 a vytvořı́me seznam s četnosti jednotlivých čı́sel
pocty={0,0,0,0,0,0}.

2. do A1 napı́šeme čı́slo 1, do A2 čı́slo 2 a roztáhneme po A6
do B1 napı́šeme Prvek[pocty,A1] roztáhneme po B6
do C1 napı́šeme B1/n a roztáhneme po C6
do D1 napı́šeme čı́slo 1/6 a roztáhneme po D6

3. Vložı́me tlačı́tko s Popisem Hod’ kostkou a skriptem
n=n+1
c=NahodneMezi[1,6]
NastavitHodnotu[pocty,c,pocty(c)+1]

4. Vložı́me tlačı́tko s Popisem Vynuluj a skriptem
n=0
pocty={0,0,0,0,0,0}

Tlačı́tka několikrát vyzkoušı́me.
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Grafické znázorněnı́ ok na kostce

Nakreslı́me si oka na kostce pro jednotlivá čı́sla.

Obrázek 2: Počet ok pro jednotlivá čı́sla

Zakreslı́me všechna oka, která budeme potřebovat k zobrazenı́ všech čı́sel na kostce.

c 6= 1

c = 6

c ≥ 4∧ c ≤ 6

c ≥ 4∧ c ≤ 6

c 6= 1

c = 6

c = 1∨ c = 3∨ c = 5

Obrázek 3: Podmı́nky zobrazenı́

Simulaci hracı́ kostky uděláme pomocı́ sedmi bodů, která reprezentujı́ jednotlivá oka kostky.

1. Zadáme všech sedm bodů a ve Vlastnostech zvětšı́me jejich velikost.

2. Okolo bodů vytvořı́me čtverec.

3. Jednotlivým bodům ve Vlastnostech-Pro pokročilé nastavı́me Podmı́nky zo-
brazenı́ podle obrázku 3.
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Přı́klad 2: Geometrické vzory (autor Radomı́r Paláček)

Zadánı́: Vytvořte geometrický obrazec vznikajı́cı́ ze stopy rotujı́cı́ch bodů ležı́cı́ch na jednotkové
kružnici. Tyto body zbarvěte různými barvami podle toho, ve kterém kvadrantu ležı́.

Obrázek 4: Náhled na obrazec

Přı́prava

1. Nejprve zapneme okno Tabulka. V nabı́dce klikneme na Zobrazit – Tabulka.

2. V okně Tabulka najedeme myšı́ na trojúhelnı́k vedle nápisu Tabulka a klikneme na Přepnout
formátovacı́ panel. Poté klikneme myšı́ na Zobrazit vstupnı́ pole (viz. obr. 5).

To nám umožnı́ při zápisu výrazu do buňky použı́vat speciálnı́ znaky včetně pı́smen řecké
abecedy nebo znak pro stupně. Podrobněji, zaklikneme buňku, do které chceme psát výraz
a poté pı́šeme do vstupnı́ho pole.
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Obrázek 5: Náhled na přepı́nánı́ formátovacı́ho panelu a zobrazenı́ vstupnı́ho pole

Konstrukce

1. Do sloupce A budeme postupně zapisovat po deseti hodnoty 0◦ až 350◦.

2. Do prvnı́ho polı́čka sloupce B zapı́šeme výraz cos(A1), 2. polı́čka cos(A2), atd.

3. Do prvnı́ho polı́čka sloupce C zapı́šeme výraz sin(A1), do 2. polı́čka sin(A2),
atd.

Všimněme si, že vzhledově tabulka v GeoGebře vypadá stejně jako tabulka Excelovská. Můžeme
dokonce řı́ci, že buňky se obdobně také chovajı́ a z toho důvodu nemusı́me v 1. až 3. kroku kon-
strukce vypisovat jednotlivé hodnoty ručně, ale postačuje zapsat napřı́klad jen 2 hodnoty, ty
označit a poté potáhnout za čtvereček nacházejı́cı́ se v pravém dolnı́m rohu buňky.

4. Označı́me myšı́ všechny hodnoty ve sloupcı́ch B a C, klikneme pravým tlačı́tkem
myši a vybereme Vytvořit – Seznam bodů.
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Obrázek 6: Vytvořenı́ objektu seznam z Tabulky

V nákresně se objevı́ 36 bodů ležı́cı́ch na jednotkové kružnici a v algebraickém okně navı́c ještě
objekt seznam (viz. obr. 6). Nynı́ změnı́me vlastnosti bodů v nákresně. U každého dáme nezo-
brazovat popisek, v záložce Styl nastavı́me Velikost bodu na hodnotu 5 a zbarvı́me body podle
toho ve kterém kvadrantu ležı́ (červená, žlutá, zelená, modrá).

Nynı́ u každého bodu zapneme stopu a body ”rozpohybujeme“.

5. Označı́me všechny body v nákresně, klikneme na pravé tlačı́tko myši a dáme
Stopa zapnuta.

6. Vytvořı́me posuvnı́k na úhel α od 0◦ do 360◦ s krokem 1◦.

7. Výrazy ve sloupci B pozměnı́me na cos(A1-α).

9. Výrazy ve sloupci C pozměnı́me na sin(A1+α).

10. Animaci spustı́me pravým tlačı́tkem na posuvnı́k α – Animace zapnuta.

Poslednı́ úpravou bude nastavenı́ barvy nákresny na černou a skrytı́ posuvnı́ku.

11. Klikneme pravým tlačı́tkem myši na nákresnu a vybereme Nákresna – Základnı́ –
Barva pozadı́.

12. Klikneme pravým tlačı́tkem myši na posuvnı́k a odklikneme Zobrazit objekt.

Nynı́ můžeme vypnout Algebraické okno a Tabulku.
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Přı́klad 3: Šroubovice

Zadánı́: Vytvořı́me šroubovici a budeme měnit jejı́ parametry.

Obrázek 7: Náhled na aplikaci

Šroubovice je dána předpisem:

x =a cos(t),
y =a sin(t),
z =b t kde a > 0, b > 0 jsou parametry.

Otevřeme Nákresnu (pro umı́stěnı́ posuvnı́ků) a Grafický náhled 3D (pro zobrazenı́ šroubovice).

1. Vytvořı́me posuvnı́ky pro nastavenı́ hodnot parametrů a a b. Oba budou nabývat
hodnot od 0 do 5.

2. c = Krivka[a cos(t), a sin(t), b t, t, 0, 12π]
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Přı́klad 4: Řez kuželové plochy rovinou

Zadánı́: Ve 3D nákresně provedeme řez kuželové plochy rovinou. Vzniklá kuželosečka se vykreslı́
do 2D pohledu.

Obrázek 8: Náhled na aplikaci

Otevřeme Grafický náhled 3D.

1. Vytvořı́me dva body A=(0,0,3) a B=(0,0,0)

2. Sestrojı́me kuželovou plochu, určenou body A, B (ty určujı́ osu) a úhlem 30◦.
Použijeme přı́kaz NekoneckyKuzel[A,B,30◦]

3. Na osách vytvořı́me tři body. Bod C umı́stı́me na osu x (červená), bod D na osu y
(zelená) a bod E na osu z (modrá). Body C, D, E určı́ rovinu řezu.

4. Sestrojı́me rovinu procházejı́cı́ body C, D, E .

5. Řez kuželové plochy rovinou najdeme jako průnik dvou ploch. Použijeme nástroj
Průnik dvou ploch a vybereme postupně rovinu a kuželovou plochu.

6. Na vzniklou kuželosečku se podı́váme v rovině řezu. Klikneme pravým tlačı́tkem
na rovinu řezu a vybereme Vytvořit 2D náhled z roviny.
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Úpravy

• Vypnutı́ zobrazenı́ bodů C, D, E v 2D pohledu: Vlastnosti, záložka Pro pokročilé - Umı́stěnı́
- Dalšı́ pohledy

• Zrušenı́ výplně kuželosečky: Vlastnosti - Barva, nastavit Neprůhlednost na hodnotu 0

• Zrušenı́ zobrazenı́ boxu: pravým tlačı́tkem do Nákresny, vypnout Zobrazit ořezový box

• Zrušenı́ zobrazenı́ roviny xy: pravým tlačı́tkem do Nákresna 3D, vypnout Rovina

Pohybem bodů C, D, E vznikne elipsa nebo parabola nebo hyperbola. Vytvořı́me tři tlačı́tka, která
nastavı́ souřadnice bodů C, D, E tak, aby řezem byla jedna z výše uvedených kuželoseček.

V menu Zobrazit zapneme zobrazenı́ Nákresny, ve které vytvořı́me tlačı́tka.

7. Vytvořı́me tlačı́tko, jako Popisek zadáme Elipsa, a jako GeoGebra skript
zapı́šeme
NastavitHodnotu[C,(8,0)]
NastavitHodnotu[D,(0,-5)]
NastavitHodnotu[E,(0,0,6)]
U bodů na ose x a na ose y se předpokládá třetı́ souřadnice rovna 0.

8. Vytvořte obdobný způsobem tlačı́tka Hyperbola a Parabola.
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Přehled vybraných přı́kazů

Operace

sčı́tánı́ +
odčı́tánı́ -
násbenı́ * nebo mezera
dělenı́ /

mocnina ˆ nebo 2 , 3

závorky ( )

Priorita operacı́

priorita operace
1. ˆ
2. * /
3. + -

Rovnost, nerovnost

operace výběr kláv. přı́klad

rovnost ?
= == a

?
= b nebo a == b

nerovnost 6= != a 6= b nebo a != b

Porovnánı́ hodnot (čı́sla a, b)

operace výběr kláv. přı́klad
menšı́ než < < a < b
většı́ než > > a > b
menšı́ nebo roven ≤ <= a ≤ b nebo a <= b
většı́ nebo roven ≥ >= a ≥ b nebo a >= b

Množinové operace

operace výběr přı́klad
je prvkem ∈ a ∈ seznam
je podmnožinou ⊆ seznam1 ⊆ seznam2
je vlastnı́ podmnožinou ⊂ seznam1 ⊂ seznam2
rozdı́l množin \ seznam1 \ seznam2

Logické operace (boolovské hodnoty a, b)

operace výběr kláv. přı́klad
a (konjunkce) ∧ && a ∧ b nebo a && b
nebo (disjunkce) ∨ | | a ∨ b nebo a | | b
negace ¬ ! ¬a nebo !a

Operace pro vektory

skalárnı́ součin * nebo mezera
vektorový součin ⊗
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Matematické funkce

absolutnı́ hodnota |x| abs( )
druhá odmocnina

√
x sqrt( )

třetı́ odmocnina 3
√

x cbrt( )
exponenciálnı́ funkce ex exp( ) nebo e ˆx
přirozený logaritmus ln(x) ln( ) nebo log( )
dekadický logaritmus log(x) lg( ) nebo log(10, )
logaritmus o základu a loga(x) log(a, )
sinus sin(x) sin( )
kosinus cos(x) cos( )
tangens tg(x) tan( )
kotangens cotg(x) cot()
arkussinus arcsin(x) asin( ) nebo arcsin( )
arkuskosinus arccos(x) acos( ) nebo arccos( )
arkustangens arctg(x) atan( ) nebo arctan( )

Méně použı́vané funkce

signum sgn( )
logaritmus o základu 2 ld( )
sekans sec()
kosekans cosec()
hyperbolický sinus sinh( )
hyperbolický kosinus cosh( )
hyperbolický tangens tanh( )
hyperbolický kotangens coth( )

Konstanty

Ludolfovo čı́slo π = 3.14 . . . π nebo pi nebo Alt+p
Eulerovo čı́slo e = 2.71 . . . e nebo Alt+e
nekonečno ∞ ∞ nebo Alt+u
imaginárnı́ jednotka i =

√
−1 ı́ nebo Alt+i

Ostatnı́

x-souřadnice x( )
y-souřadnice y( )
zaokrouhlenı́ round( )
zaokrouhlenı́ dolů floor( )
zaokrouhlenı́ nahoru ceil( )
faktoriál !
náhodné čı́slo mezi 0 a 1 random( )
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